Iguape

lIha Comprida

Canangia e ee S A

itha do Cardoso

S3o Paulo

Ubatuba

lihabela

Oleo a vista

Para proteger o litoral paulista.de possiveis

vazamentos. de petroleo. no.mar, erupo. de

Rio Clarq elaborou mapas de sensibilidade. .
dos ambientes costelros, que vao orientar

a Cetesb em operacoes.

“ uando o 6leo estd indo em di-
rec¢do a costa, precisamos ver

o que existe 14. H4 aves? Ha
pesca? Acredite se quiser, as vezes nao
fazer nada é a melhor opcao.”

Estas palavras sdo do capitao do porto de
Los Angeles Roger Laferriere e foram ditas
a revista americana The New Yorker, que
no ano passado publicou uma reportagem
sobre os herois da tragédia causada pela
explosao da plataforma Deep Horizon, da
petroleira BP, em 2010, que derramou no
Golfo do México 780 milhdes de litros de
petréleo ao longo de aflitivos trés meses.

No comando da mais complexa opera-
cao de emergéncia da histéria, montada
pelo governo americano para proteger o

aet emergéncia |

Luciana Christante @
Lchristante(@reitoria.unesp.br

litoral da Louisiana da gigantesca man-
cha de ¢leo, Laferriere é tido como um
desses herdis. Pode parecer estranho pa-
ra quem sentiu na sua fala algum tom de
displicéncia, mas a verdade é que ela esta
ancorada na razao cientifica. Baseia-se
fundamentalmente em cartas de sensi-
bilidade do litoral ao 6leo.

As cartas SAO, como sdo chamadas,
sao fruto de um meticuloso mapeamento
dalinha litoranea, por meio do qual sao
atribuidos indices de sensibilidade com
base nas feicdes geoldgicas, na biodiver-
sidade e nas atividades economicas de
cada trecho da costa. “E um instrumento
essencial para que equipes de emergén-
cia possam estabelecer prioridades no
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caso de a mancha de 6leo se dirigir ao
ambiente costeiro”, explica a ge6loga Pau-
lina Riedel, do Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da Unesp em Rio Claro.

Desde 2004 Paulina esta a frente de um
projeto de elaboracao de cartas SAO que
cobre toda a extensao do litoral paulista
e sera concluido até o fim deste ano com
a publicacao de um atlas. O documento,
que estara disponivel a 6rgaos ambientais
das trés esferas de governo e a empresas
do setor, abrange cerca de um terco da
Bacia de Santos (que vai do Rio de Janeiro
a Santa Catarina), na qual a extracdo de
hidrocarbonetos e o trafego de petrolei-
r0s s6 tendem a aumentar nos proximos
anos em funcao da exploragao do pré-sal.
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TRAMANDAI, 2012

Problema em equipamento que abastece cargueiros
derramou 1,2 mil Litros de dleo em praia gaucha

As prioridades a que Paulina se refere
(implicitas nas palavras do capitdo La-
ferriere) sdo mais bem compreendidas
com a comparacgao entre duas feicdes
comuns no litoral de Sdo Paulo: os cos-
tdes rochosos, abundantes no norte, e os
grandes manguezais, concentrados no
sul. Sdo paisagens muito distintas nao s
na aparéncia, mas também em relacao
aos estragos que o petroleo pode causar
ao toca-las.

“Quanto mais exposto a acao das ondas
do mar, mais rapida sera a autolimpeza
do ambiente contaminado, ou mais fa-
cil e efetivo serd o trabalho das equipes
encarregadas da limpeza’, diz a gebloga.
“E quanto mais tempo o 6leo permane-
cer em contato com a costa, mais danos
vai causar aos organismos marinhos e
as pessoas que vivem ali”, acrescenta.

No extremo inferior da escala de sensi-
bilidade (ver pdg. 16) encontram-se, por
exemplo, os costdes formados por grandes
blocos de pedra lisa e alta declividade,
porque tirar o 6leo deles é relativamente
facil, explica a pesquisadora. Mas se for
um costao de rochas menores e amontoa-
das, que os gedlogos chamam de matacao,
a sensibilidade aumenta, pois a remogao
do material que penetra entre as pedras,
onde se aloja grande quantidade de pe-

BACIA DE CAMPOS, 2011

quenos seres vivos, é mais trabalhosa e
menos eficaz. “No outro extremo da escala
temos o manguezal’, diz Paulina. “E um
ambiente protegido da acdo das ondas
e praticamente impossivel de limpar.”

Em 1983, o vazamento de um duto da
Petrobras, em terra, liberou 3 milhdes
de litros de 6leo e afetou uma parte do
manguezal de Bertioga. Passados quase
30 anos, o lugar esta aparentemente re-
cuperado — mas sé aparentemente. Uma
equipe do projeto esteve 14 ha poucos
anos. “Olhando de longe ninguém diz
que houve um derrame ali”, conta Pau-
lina. “Mas é s6 pisar dentro do mangue
para que o 6leo venha a tona.”

Se sujar, ndo limpe

Limpar um manguezal nessas condigdes
s6 aprofunda o desastre. A licao foi apren-
dida em 1978, quando o cargueiro Amoco
Cadiz afundou na costa da Franca, der-
ramando no mar 250 milhdes de litros
de petréleo. A mancha acabou atingindo
marismas, que sao ambientes equivalen-
tes a0os manguezais (que s6 ocorrem nos
tropicos) nas regides temperadas do globo.
O pisoteamento da lama pelos profissio-
nais das operacgoes de limpeza s6 fez o
6leo penetrar ainda mais e foi tdo noci-
Vo ao ecossistema que dez anos depois a

Pogo da empresa americana Chevron Liberou 382 mil Litros de
petréleo em alto-mar; a mancha ndo atingiu a costa

cobertura vegetal havia encolhido 40%.

Usar dispersantes quimicos, nem pensar.
Embora esses produtos com acao detergen-
te sejam Uteis para desfazer as manchas
oleosas em alto-mar, permitindo que as
bactérias marinhas as degradem mais
rapidamente, no mangue isso faria com
que o dleo, agora solitvel em agua, pene-
trasse mais profundamente no lamacal,
explica o ecologo Arthur Wieczorek, que
participou como mestrando da elaboragao
das cartas SAO e é coautor do futuro atlas.
“Dispersantes quimicos s6 bem longe da
costa. Até porque a legislagdo brasileira
proibe seu uso em profundidades meno-
res que 50 metros”, lembra ele.

De manguezal, Wieczorek entende bas-
tante. Foi ele quem mapeou a sensibili-
dade da linha costeira da Ilha do Car-
doso, no extremo sul do litoral paulista,
que faz parte do Complexo Estuarino
Cananeia-Iguape e é Patrimoénio Natural
da Humanidade pela Unesco. Para isso,
embrenhou-se de barco por todos os ca-
nais da ilha. “Esse ambiente é uma zona
de reproducao e alimentacao para muitos
animais”, diz. “Cerca de 80% das espécies
comerciais de peixe se reproduzem no
mangue, sem falar dos crustaceos, das
aves e dos cetaceos.”

Por sua alta importancia biolégica e

GOLFO DO MEXICO, 2010
Boias de contengdo protegeram marismas
da Louisiana durante vazamento da BP

sua extrema sensibilidade ao 6leo, os
mangues merecem prioridade maxima
das equipes de emergéncia no caso de
haver uma mancha que apresente ris-
co de atingi-los. E tal orientacdo ganha
uma dimensdo maior frente a um da-
do importante obtido pelo projeto: esse
ecossistema corresponde a 52% do lito-
ral paulista. Inclui, além do complexo
estuarino Cananeia-Iguape, também os
canais de Santos, Cubatdo e Bertioga, on-
de 0 manguezal ja sofreu bastante com
a atividade industrial e portuaria. “Em-
bora degradados, eles continuam sendo
manguezais e precisam ser protegidos”,
defende Paulina.

Olhando no mapa, porém, é dificil acre-
ditar que mais da metade da costa de Sao
Paulo é de mangue. Wieczorek explica
por que: “Para nos, a costa de Sao Paulo
tem 3.257 km e ndo 622 km, como consta
oficialmente”. Diferentemente do dado do
IBGE, que se baseia numa linha imagi-
naria e suavemente curvatracada a uma
certa distancia da costa, nas cartas SAO
elaboradas pelo equipe de Rio Claro foi
mapeada a linha litoranea real, incluin-
do todas as suas reentrancias, explica o
ecologo. “Mas o que mais contribuiu para
esse aumento foram os canais de mangue
e as ilhas costeiras.”

GALICIA, 2002

Naufrdgio de petroleiro a 250 km do Llitoral da Espanha afetou também Franga e
Portugal e inviabilizou a atividade pesqueira na regido nos anos seguintes

Mapear tudo isso de cabo a rabo exigiu
seis anos de trabalho e rendeuuma tese de
doutorado, sete dissertacdes de mestrado,
15 projetos de iniciacao cientifica e “mais
um monte de trabalhos de conclusao de
curso”, contabiliza Paulina. A principal
fonte financiadora foi a Agéncia Nacional
de Petroleo (ANP), por meio de seu Pro-
grama de Recursos Humanos. Fapesp e
CNPq colaboraram com algumas bolsas.
Os alunos se dividiram, ficando cada um
responsavel por um trecho da costa. “De-
pois tivemos de montar o quebra-cabeca’,
recorda a orientadora.

Na primeira fase do trabalho, o grupo
baseou-se em fotos aéreas cedidas pelo
Instituto Florestal, para ter uma ideia

o

Quanto mais exposto o
ambiente as ondas, mais
rapida a autolimpeza ou

mais eficaz o trabalho
das equipes. E quanto
mais tempo o dleo ficar
em contato com a costa,
mais danos trara a

vida marinha, explica a

geologa Paulina Riedel

inicial das feicdes litoraneas. Mais tarde,
os alunos foram pessoalmente vistoriar
os lugares pelo menos duas vezes, uma
no verdo e outra no inverno. Onde nao
foi possivel chegar de carro ou a pé, usa-
ram barcos.

Segundo Paulina, a inspecao visual
foi importante para detalhar melhor as
caracteristicas geologicas e da biota, mas
principalmente para dimensionar as ati-
vidades econémicas, que foram assinala-
das nas cartas por meio de icones. “Esse
dado é essencial”, explica ela. “Podemos
ter um ambiente pouco sensivel ao 6leo,
como uma praia reta, de mar aberto e
areia fina, mas que é forte em turismo ou
pesca comercial. Se o 6leo chegar 14 vai
ter grande impacto na vida das pessoas.
Isso tem de ser considerado nas opera-
¢oes de emergéncia.”

Acidentes recorrentes

As cartas SAO do litoral paulista chegam
num momento em que as noticias sobre
vazamentos de 6leo no Brasil aparecem
com frequéncia temeraria.

No fim do ano passado, um pogo da Che-
vron na Bacia de Campos derramou 382
mil litros de 6leo. S6 este ano a Petrobras
divulgou trés acidentes de menor porte,
um na Bacia de Santos (25 mil litros),
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Praias coloridas
indices de sensibilidade litoranea
(ISL) refletem os estragos que uma
mancha de dleo poderia causar

ISL1
ISL2
ISL3
ISL4
ISL5
ISL6
ISL7
ISL8
ISL9

ISL10

outro na Bacia de Campos (5 mil litros)
e um terceiro no Rio Grande do Sul (1,2
mil litros). Os trés primeiros ocorreram
em alto-mar e ndo afetaram o litoral. O
terceiro foi causado por um problema de
uma monoboia (que abastece os navios)
localizada a uma distancia de apenas 6
km da praia de Tramandai, que foi limpa
em pouco tempo. Mas o camarao, do qual
dependem trés mil pescadores, minguou.

A recorréncia desse tipo de acidente
colocou em alerta o governo federal, que
em fevereiro destinou R$ 1 bilhdo para
o Plano Nacional de Contingéncia, uma
espécie de seguro para cobrir os gastos
com as operagoes de emergéncia e a reme-
diagao dos estragos causados por grandes
vazamentos, cujo valor devera ser ressar-
cido pela empresa responsavel.

“E importantissimo investir em preven-
¢do, mas risco zero nao existe. Por isso
temos de estar preparados”, afirma Jodo
Milanelli. Bi6logo, doutor em oceanogra-
fia e gerente regional da Cetesb em Uba-
tuba, ha 25 anos ele atende emergéncias
com 6leo no litoral paulista. “Qualquer
empreendimento que produz, armazena

ILHABELA

Litoral recortado, tipico da regido norte, foi mais bem detalhado nos
mapas; icones apontam tipo de biota e de atividades econdmicas

ou transporta petrdleo e derivados é uma
fonte potencial de vazamentos.”

Milanelli explica que o fato de um der-
rame ocorrer bem longe da costa nao sig-
nifica que a mancha nao seja capaz de
alcanca-la. Tudo depende das correntes
maritimas, dos ventos e do volume der-
ramado. Ele recorda do acidente com o
cargueiro Prestige em 2002. Apesar de
os 40 milhdes de litros terem vazado a
uma distancia de 250 km do litoral da
Espanha, as praias da Galicia foram du-
ramente afetadas.

As cartas SAO criadas pelo grupo de Rio
Claro ainda ndo foram publicadas, mas ja
estdo a disposi¢ao de Milanelli na Cetesb,
prontas para serem usadas se preciso for.
Ele explica como: “Havendo um derrame,
organiza-se rapidamente o que chamamos
de comando integrado, composto pela
empresa responsavel, pela Cetesb e por
61gaos competentes, como a capitania dos
portos”. Entdo, prossegue, acionamos um
fluxograma que consta no plano de emer-
géncia, documento exigido da empresa
no processo de licenciamento ambiental.

O proximo passo é fazer uma modela-

gem computacional, baseada nas correntes
maritimas e no regime dos ventos daque-
le momento, que vai indicar para onde a
mancha oleosa vai se deslocar e com qual
velocidade. Se seu destino for a costa, as
cartas SAO sdo abertas na mesa. “Sao elas
que vao nos informar sobre a geografia,
a biota e as atividades econémicas dos
trechos do litoral que estao ameacados”,
explica Milanelli. “Com base nisso esta-
belecemos a estrutura de combate.” Se
na rota do 6leo houver um manguezal e
um paredao de rocha lisa, por exemplo, é
mais sensato concentrar recursos, Como
boias de contencao, no primeiro.

Demanda induzida

Jodo Milanelli foi o pivd dessa historia.
Convidado a dar um curso sobre derra-
mamento de 6leo no mar em Rio Claro ha
nove anos, ele convenceu Paula Riedel e
Dimas Dias-Brito, que estavam a frente
do Programa de Recursos Humanos fo-
mentado pela ANP na universidade, da
importancia de fazer as cartas SAO. Os
trés convenceram, por sua vez, alunos dos
cursos de biologia e ecologia do caAmpus a

CANANEIA
Complexo estuarino na fronteira com
Parand é extremamente sensivel ao éleo

embarcar no projeto. “Foi uma demanda
induzida”’, diz o bidlogo da Cetesb.
Paralelamente, o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) elaborava cartas SAO
de regides litoraneas com exploragao pe-
trolifera. As da Bacia de Santos foram pu-
blicadas em 2006. Pioneiro, o trabalho foi
importante para validar a metodologia,
que é americana, para os ecossistemas
brasileiros, mas o grau de detalhamento
deixou a desejar, na visdo de Milanelli.
“As cartas do MMA sdo mais estratégi-
cas. Nao pegam todo o litoral com muito
detalhe, como nos precisavamos. SO tém
escala operacional nas regides de porto.”
Por escala estratégica entenda-se a ra-
zao de 1:500.000, o que significa que 1
cm de mapa corresponde a 5 mil metros
de terreno. Ja a escala operacional é de
no minimo 1:50.000. Ela foi usada pelo
grupo da Unesp em praias da Baixada
Santista, por exemplo, que sdo compridas
eretas, de feigdes mais monotonas, segun-
do Paulina. “Quanto maior a heterogenei-
dade do ambiente, como no litoral norte,
que é muito recortado, usamos escalas
ainda mais detalhadas, como 1:25 .000

PRAIA GRANDE
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Com feigdes mondtonas, praias da Baixada Santista receberam indice 4; mas,
em caso de derrame, impacto sobre atividade turistica seria considerdvel

e, em alguns pontos, 1:10.000", explica.
Nessa tltima, cada centimetro de mapa
equivale a 100 m de terreno.

Qualquer empresa que atue no ramo
do petroleo maritimo é obrigada a fazer
suas cartas de sensibilidade em escala
operacional (1:50.000), como parte do
plano de emergéncia, diz Milanelli. Mas
a abrangéncia geografica e o detalhamen-
to sdo mais limitados. “Com esse grau de
detalhe que nos fizemos, ndo conheco
outro projeto no Brasil”, diz. Além disso,
“auniversidade ganhou em formacao de

o

Considerando todas as
reentrancias, 0s Mmanguezais
e as ilhas, a extensao da
Llinha Litoranea paulista

sobe de 622 km, que € 0
dado oficial, para 3.257 km,
conforme constatado no
estudo. Mais da metade
disso € zona de extrema
sensibilidade ao dleo

recursos humanos e metodologia, enquanto
a Cetesb ganhou em informacao, que sera
usada em eventos reais e vai colaborar
muito para a gestdo ambiental, além de
ajudar as empresas a complementarem
seus planos de emergéncia”.

Os alunos envolvidos também néo po-
dem se queixar da experiéncia. E grande
a demanda por profissionais qualificados
nesse novo nicho de mercado. Exceto por
uma moca que resolveu fazer uma pausa
para a maternidade, hoje todos os demais
estao empregados em 6rgaos ambientais
ou empresas que prestam consultoria
para o setor petroleiro.

A perspectiva do mercado é de expan-
sao. Em 2011, o Ibama emitiu 624 licencas
ambientais ligadas ao negécio do petréleo
maritimo, um aumento de 32% em rela-
¢do ao ano anterior. O governo federal
prevé que a producao de hidrocarbonetos
aumente 226% até 2020, e boa parte vira
do oceano. Resta torcer para que as car-
tas SAO feitas em Rio Claro sejam uteis
apenas para simulacoes e treinamentos.
Mas, se acidentes grandes vierem a ocor-
rer, que se faca bom uso delas.@®
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